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2.1

BAGGRUND

Thisted Kommune gnsker at gennemfare et vddomradeprojekt ved Baekken i
udkanten af Thisted By. Vadomradet skal reducere udledningen af kveelstof til
Limfjorden i overensstemmelse med vandplanen for Limfjordsoplandet. Derud-
over skal projektet forbedre de fysiske forhold i Baeekken og @ge naturkvaliteten
savel som de rekreative veerdier i det bynzere projektomrade.

Ideen til projektet er foranlediget af grundejerforeningerne Australiavaenget og
Narremglle i dialog med lodsejerne i omradet, som gnsker et projekt, der kan
styrke omradets rekreative veerdier og gere omradet naturskent og et attraktivt
sted at boseette sig.

Thisted Kommune har indgéet aftale med NIRAS om gennemfgrelse af den tek-
niske og ejendomsmeessige forundersggelse. Naerveerende rapport udger den
tekniske forundersggelse, mens den ejendomsmeessige forundersagelse afrap-
porteres seerskilt. Denne rapport indeholder en kortfattet beskrivelse af kortleeg-
ningen af omradets naturveerdier, mens en seerskilt afrapportering "Kortlaegning
af Tingstrup Sg projektomrades naturveerdier” er vedlagt.

Henvisninger til stationeringer for det eksisterende vandlgb falger den udlevere-
de opmaling af Beekken fra 2013.

EKSISTERENDE FORHOLD

Oplandsbeskrivelse

Bzekken er et kommunalt vandlgb pa 3,5 km, som udspringer nordvest for Thi-
sted by. Kalken ligger naer ved terraen i hele baekkens forlgb og vandlgbet er
overvejede fgdt af vand fra kalken. Dette kan dels vaere dybt grundvand og dels
vand, som er infiltreret lokalt pa de omkringliggende dyrkede arealer.

Baekken har et topografisk opland pa 16,9 km?, heraf ligger ca. 2 km® nedstrams
for projektomradet. Derudover er der bestemt et direkte hydrologisk opland til
projektomradet pa 5,4 km®. Fastlaeggelse af det direkte opland beskrives i afsnit
5.2.1. Med henblik pa bestemmelse af neeringsstofbalancer for omradet er der
foretaget en opgerelse af andelen af sandjord, lerjord og humusjord samt en
opggrelse over det dyrkede areal.
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2.2

Tabel 2-1: Opgerelse over jordtyper og dyrket areal indenfor oplandet til projektlokaliteten.

Opland Topografisk opland til pro- Direkte opland
Jektlokaliteten

Samlet areal 14,7 km? 5,4 km?

Sandjord (sand, lerblandet | 54 % 50 %

sand)

Lerjord (ler, sandblandet 45 % 48 %

ler)

Humusjord <1 % 2%

Dyrket areal (AlS, land- 88 % 86 %

brug)

Jordbundsforhold indenfor projektomradet

Den lavtliggende del af projektomradet, som pavirkes af de eendrede hydrologi-
ske forhold er opgjort til 10,6 ha. Indenfor dette omrade er der udlagt 12 prave-
felter af 1,5 ha som daekker omradet. Udleegning af pravefelter indenfor den
vade del af projektomradet vises pa Bilag 9.

Indenfor hvert pravefelt er der udarbejdet jordbundsprofiler til minimum 1 m dyb-
de. Omradet bestar overvejende af et kalkholdigt muldlag everst samt blad fugtig
kalk under overfladen. | enkelte pravefelter er kalken ikke naet indenfor den
gverste meter. Overgangen mellem muld og kalk har generelt vaeret meget mar-
kant. Der er ikke fundet sand eller gruslag i omradet. Der er dog fundet enkelte
sten i topjorden. Tabel 2-2 viser dybden fra terreen til kalk i de enkelte profiler
samt enkelte bemeerkninger.
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Tabel 2-2 Oversigt over beliggenheden af kalkoverfladen og de udfarte jordprofiler. Over
kalken er der i alle profiler fundet muldjord.

Prove nr. Dybde til kalk (cm) Bemeerkninger

1 >120 80-120 cm sort muld m. flint

2 >120 muld til 120 cm u.t.

3 55

4 70

5 55

6 40

7 50

8 50

9 30 Hgjt vandspejl (20 cm u.t.), meget blgd kalk
10 30

11 40 Meget blgd kalk, se billede Figur 2-1
12 40

Figur 2-1 viser eksempler pa den bratte overgang mellem muldjord og underlig-
gende kalk (gverst) samt eksempel pa blad opslemmet kalk i vandmaettede profi-
ler.
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22.1

2.3

Figur 2-1 Qverst eksempel pa brat overgang fra muldjord til kalk, nederst eksempel pa
opgravet, blad og vandmaettet kalk.

Jordens hydrauliske egenskaber

Det gverste muldlag har et meget lille indhold af sand og vurderes overvejende
at bestd af organisk materiale og kalk. Der er dog heller ikke observeret vaesent-
ligt indhold af lerpartikler. Derfor vurderes den hydrauliske ledningsevne at veere
relativt lav i storrelsesordenen 1e-6 m/s eller 0,1 m/dag. Dette understottes af, at
der er observeret vaesentlige samlinger af vand fra nedbar pa overfladen, ogsa i
dele af lokaliteten, som ikke havde et hgjtliggende grundvandsspejl. Kalken der-
imod vurderes at veere saerdeles hgjpermeabel. | de profiler, som havde et
grundvandsspejl naer ved terraen blev det observeret, at borehullet blev fyldt med
vand indenfor meget kort tid (fa sekunder-minutter). Den hydrauliske ledningsev-
ne skonnes til storrelsesordenen 10 m/dag eller 1e-4 m/s.

Nuveaerende afvandingsforhold

Baekken Igber gennem 3 km dyrket opland og ca. 500 m i bebygget omradet.
Selve udlgbet til Limfjorden blev ragrlagt for godt 100 ar siden. Vandlgbet er ud-
rettet og ligger i dag ca. 1-1,5 meter under terraen.
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De geologiske forhold i omradet kan karakteriseres ved hgjtliggende kalk, som
mange steder forventes at have direkte kontakt til vandlgbet. Der er ikke veesent-
lige forekomster af ler i overfladen. Af samme grund er der ogsa kun i begreenset
omfang draenet i de tilgreensende dyrkede arealer. Der er en enkelt sidegren til
bzekken, som er en gravet graft pa lavbundsarealet indenfor projektarealet ved
st. 2850, Figur 2-2.

Vadomradeprojektet streekker sig fra Vadestedvej st. 1950 til Over Engen st.
3000. Pa projektomradets gverste del fra st. 1950 til 2550 er der fast stenbund i
vandlgbet, mens bunden er mere blad pa den nederste fladere del.

8| — Beekken stationering
i VaadtProjektomraade

Omraadeafgraensning

Figur 2-2 Oversigt over vandlgbet Baekken og vandlgbets stationering.
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2.3.1

Opmaling af Beekken

Forud for projektet er der gennemfgrt en opmaling af vandlgbet af Orbicon. Hele
baekkens lzengdeprofil ses pa Figur 2-3. Den gennemsnitlige bundhaeldning er
1,3 %.. Projektomradet streekker sig fra st. 1950 til 3000. Pa den agverste smalle
del af projektomrédet fra st. 1950-2550 falder beekken ca. 2,5 %o, mens den pa
den nederste straekning st. 2550-3000 blot falder 0,5-1 %o.
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Figur 2-3 Leengdeprofil af Baekken i MIKE 11 baseret pa opmaling gennemfart i 2013 af
Orbicon. Figuren viser bundkoten (nederste streg) og den maksimale brink-
hgjde i de opmalte tvaersnit. Der er angivet stationering for hvert tvaersnit.
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2.3.2 Vandforing i Baekken
Der er malt 147 vandfaringer i Baekken ved Over Engen i perioden 1993 til 2005,
Figur 2-4. Middelvandfgringen er 117 I/s og den maksimale malte vandfaring er
563 I/s, mens medianmaksimum er beregnet til 320 I/s. Grundlaget for en egent-
lig statistisk bestemmelse af medianmaksimum er dog mangelfuldt, idet der kun
er malt manedligt. Minimumsvandferingen er 0 eller naer 0 i tarre sommerperio-
der. | 1995-1997 er der registreret saerligt lange perioder med lille vandfering i
baekken.

600
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300

Vandfgring (L/s)

200

100

0
jan93 jan94  jan95 jan96  jan97 jan98  jan99 jan00  janO1 jan02 jan03 jan04 jan05

Figur 2-4: Vandferingsdata for Baekken ved Over Engen. Manedlige malinger for perioden
1993-2004

De manedlige vandfaringer er i dette projekt suppleret med 4 synkronmalinger
henholdsvis 5. oktober, 22. oktober, 5. november 2013 og 19. februar 2014.
Disse mélinger ses i Tabel 2-3.

Tabel 2-3 Supplerende vandfaringsmalinger

Lokalitet 5. okt 2012 22. okt. 2013 5. nov. 2013  19. feb. 2014
Vandfering Vandforing Vandforing Vandfering
Vs /s /s Vs

Vadestedvej, st. 1950 16 9 19 167

Midt overgang, st. 2605 i.m. i.m. i.m. 320

Groft, tilleb fra vest, st. i.m. i.m 8 27

2850

Groft tilleb fra ost, st. i.m. i.m. 0 i.m

2915

Over engen, st. 3000 74 11 70 411
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Synkronmalingerne viser, at der i vade situationer er en stor tilvaekst af vand
indenfor projektomradet. Der er lokaliseret flere synlige veeldhuller i Baekken bl.a.
ved ca. st. 2625 og ligeledes pa sidetillgbet fra vest er der en tydelig udstram-
ning, se eksempel p& Figur 2-5 og placering pa Bilag 2.

Figur 2-5 Eksempel p& synlig udstremning fra vandlgbsbunden pé groft fra vest. Bemaerk
kalken der hvirvler op fra bunden

Der er ikke konstateret andre grafter eller vandfgrende dreenledninger og tilveek-
sten formodes at ske lgbende til vandlgbets bund og sider. Den 19. februar var
vandfaringen 411 I/s ved projektomradets nedre afgraeensning og det er malt en
tilvaekst indenfor projektomradet pa 211 I/s. Indenfor projektomradet var tilvaek-
sten d. 19. feb. 2014 jeevnt fordelt med 0,23 I/s/m. Det er ca. 3 gange stgrre end
den gennemsnitlige tilvaekst pa Baekkens gverste 2 km opstrgms projektomra-
det.

Der er desuden opstillet vandstandsmalere ved Vadestedvej og ved Over Engen
med henblik pa at fa en ide om dynamikken pa kortere tidsskala og respons pa
nedbgr i vandlgbet. | store traek er det ikke nedbgrshaendelser, som dominerer
kurverne over vandstanden i Baekken, men derimod en generelt stigende vand-
faring i maleperioden fra oktober 2013 til februar 2014. Vandstanden topper
omkring 20. januar. Der er dog en markant nedbgrsheendelse omkring 28. okto-
ber, som, gverst i projektomradet ved Vadestedvej giver den hgjeste malte
vandstand. | perioden 20.-31. oktober faldt der i Nordjylland ca. 70 mm nedbgr
og der faldt ca. 20 mm d. 28 oktober, ref. /6/.
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Figur 2-6 Vandstand i Baekken ved Vadestedvej og Over Engen i projektperioden

Figur 2-7 Udfarelse af vandfaringsmaling ved Over Engen 19. februar 2014
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2.3.3

2.34
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Figur 2-8 Udfarelse af vandfaringsmaling ved Vadestedvej 22. oktober 2013

Bestemmelse af nettonedbor

Nettonedbgren indgar i de benyttede modeller for naeringsstoftilfarsel og ud-
vaskning fra projektomradet. Den gennemsnitlige nedbgr for Thistedomadet er
ca. 950 mm/ar baseret pa korrigerede nedbgrsdata fra DMI for perioden 1989-
2012. Den potentielle fordampning for samme periode er ca. 600 m.m. Netto-
nedbgren er derfor mindst 350 mm/ar og maske op til 50-100 mm starre af-
hzengig af den aktuelle fordampning. | beregningerne for kvaelstof og fosforba-
lancen er en nettonedbgr pa 350 mm/ar benyttet for hele oplandet, hvilket er
konservativt i forhold til N-reduktionen (hgjere nettonedbgr = hgjere udvaskning
og starre potentiale for fjernelse).

Draeningsforhold

Hgjbundsarealer savel som lavbundsarealer omkring projektomradet er generelt
kun ekstensivt draenet. Dette skyldes, at det primaere grundvandsmagasin er
hajpermeabelt, og at der kun i begraenset omfang er lerjorde tilstede. Der er ved
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235

gennemgang af vandlgbsstraekningen lokaliseret 4 dreenudleb, hvoraf et var
vandfgrende. Derudover er der observeret udstrgmning flere steder, som forven-
tes at veere udstromning direkte fra kalken. Det kan dog ikke afvises, at der er
skjulte draenudlgb. Der er indhentet draenoplysninger for lavbundsarealet fra
lodsejer Kjeld Snejstrup, som i samarbejde med den tidligere lodsejer har ind-
tegnet omtrentlige draenplaceringer.

Der er desuden 2 rarlagte overkarsler inden for projektomradet, se eksempel
Figur 2-9, som skal fjernes ved etablering af projektet.

Figur 2-9 Skalapael og rarlagt overkarsel ved Baekken st. ca. 2450

Bilag 2 viser en samlet oversigt over lokaliserede dreenudlgb, regn- og spilde-
vandsudledninger, overkarsler hvor Baekken er rgrlagt, skalapaele, vandstands-
monitering i projektperioden, samt synlige udstremningsomrader langs vandlg-
bet.

Vurdering af vandets stromningsveje

Der er malt en vaesentlig tilstremning til vandlgbet indenfor projektlokaliteten. Der
er kun et sidetilleb indenfor omradet og vandfgringsmalinger viser, at det ikke er
dette tillab der bidrager mest til vandfaringstilveeksten. Derudover er der obser-
veret en reekke vaeldhuller i bunden af vandlgbet, hvor der sker en vaesentlig
udstremning.

Ovenstaende indikerer, at vandets vej til vandlgbet overvejende er via direkte
udstremning fra den underliggende kalk. Kalk har et meget begraenset nitratre-
duktionspotentiale pga. manglende indhold af organisk materiale og ofte tilstede-
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veerelse af ilt i stor dybde. | forbindelse med projektet vil vandlgbsbunden blive
haevet, saledes, at det tilstremmende vand i langt hajere grad vil f& kontakt med
den organiske topjord i adalen. Udstremningen til vandlgbet vil i denne situation
sandsynligvis forega bade i kalken og via overfladenaer udstrgmning pa terreen
og horisontalt gennem topjorden. Nar topjorden bliver vandmeettet vil der sand-
synligvis opsta omrader med iltfattige forhold hvor denitrifikation kan forega. De
iltfattige forhold vil samtidig gge risikoen for, at der kan frigives fosfor fra topjor-
den.

2.4 Klimasikring
Syd for vejen Over Engen er i dag placeret et bygveerk ved st. 3070, som lukker
for vandfgringen i vandlgbet nar der er hgjvande i Limfjorden. Dette sker af hen-
syn til kapaciteten af rar og pumper pa Baekkens nedre del. Ved hgjvande pum-
pes vandet ud i Limfjorden ved en pumpestation ved havnen i Thisted. Uden
denne regulering vil en hgjvandssituation medfare opstuvning og oversvgmmel-
se af bl.a.et lavtliggende kolonihaveomrade syd for Over Engen. Det betyder, at
der ved hgjvande i Limfjorden opmagasineres vand fra Baekken péa et ca. 10 ha
stort omradet opstrams og ved siden af bygveerket, herunder starstedelen af
projektomradet.

Billeder taget under oversvemmelsesepisoder giver en idé om, hvilket vandvo-
lumen, der i dag bliver opmagasineret ved hgjvande. Nedenstdende billeder er
taget d. 16. januar 2011.

Figur 2-10 Billede af ovesvemmet areal nord for vejen Over Engen taget d. 16. januar
2011
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